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Inventors: Jiri Mostecky et al. 

Applicant: Maneko Spolecnost sr.o 

The subject matter of the present invention relates to a method for the treatment of liquid 
and semiliquid manure generated in the mass production of livestock, in particular of swine, 
cattle and poultry, and a fertilizer with controlled nutrient desorption produced with this method. 

It is currently often common practice to utilize liquid and semiliquid waste manure 
directly by applying it to agriculturally cultivated land. To this end, a method for the effective 
application of such waste to the fields has been made available; however, in agricultural practice, 
it is difficult for several reasons to maintain the specified application schedules. A negative 
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consequence of this is that the waste must be stored or transported to remote fields, both of 
which entails a relatively high economic expenditure. 

In addition, the application of liquid and semiliquid manure to fields is associated with 
other negative phenomena. Among the main concerns are the considerable environmental 
pollution and an overs aturation of the fields, on which the liquid and semiliquid manure with 
undecomposed manure components and with potassium - the latter being contained in the 
manure in quantities up to 2 kg/m 3 - is scattered. 

Although a prior-art method (see Czech Inventor's Certificate No. 153 979) utilizes a 
minor part of the liquid manure, it does not solve the problem of the complex utilization of liquid 
and semiliquid manure generated by livestock animals to a full extent. 

Another currently known method of utilizing liquid and semiliquid manure generated by 
livestock is based on biotechnological principles; this involves converting the liquid and 
semiliquid livestock manure anaerobically by means of fermentation into biogas, deodorized 
fiber material and wastewater, which latter, however, must be further purified. Again, this 
method also does not solve the problems of utilizing the liquid and semiliquid manure to the 
fullest extent possible since the procedure as such is extremely expensive in that it entails high 
capital expenditure and operating costs. 

In most cases, the inorganic fertilizers that are currently used in agricultural practice are 
produced from salts composed of ions of the biological elements. After incorporation into the 
soil, these biological elements dissolve through the action of humidity and atmospheric 
conditions. As the salts dissolve, the ion concentration in the soil increases. An important factor 
in effectively carrying out the fertilization procedure is the sorption capacity of the soil for 
retaining these ions. The retention capacity of the soil is decisively dependent on the content of 
humic sustances in the soil; thus, an increase in the ratio between the applied ionic fertilizers and 
the applied mineral fertilizers entails an additional negative phenomenon, i.e., a higher 
decomposition of the humin components and thus a reduction of the sorption capacity of the soil. 

The problem to be solved by the present invention is to make available a method for the 
treatment of liquid and semiliquid manure generated in the mass production of livestock, in 
particular of swine, cattle and poultry, in order to obtain a fertilizer with controlled nutrient 
desorption at relatively low capital expenditure and operating costs and thus to avoid 
environmental pollution. 

This problem is solved according to the present invention by the method as in Claim 1 
and by the artificial fertilizer as in Claim 7. 

It was found to be necessary to change the constitution of the liquid and semiliquid 
manure prior to the actual sorption since during sorption of untreated liquid and semiliquid 
manure, the ratio between the liquid and semiliquid manure and the sorption material is 



3 



undesirable and since the quantity of the materials required to treat the liquid and semiliquid 
manure would be disproportionately high. 

Processing liquid and semiliquid manure entails the addition of a concentrated calcium or 
magnesium lignosulfonate solution containing hemicellulose and sugar, with an especially useful 
way of carrying out the method preferably entailing the use of appropriate spent sulfite liquors. 
This solution is added in a quantity of 3-25%, as needed, and at the same time considerably 
reduces the unpleasant odor of liquid and semiliquid manure. It is obvious that the use of 
magnesium lignosulfonate leads to the introduction of magnesium as an important biological 
element into the system. 

The procedure followed during the implementation of the method according to the 
present invention provides that the liquid and semiliquid manure, the thixotropic properties of 
which had been changed with the addition of lignosulfonate, is successively added to the 
sorption material and that the mixture comprising the sorption material and the liquid and 
semiliquid manure is mechanically aerated between the successive additions. The quantity of 
liquid and semiliquid manure calculated is preferably added in four or five separate divided 
portions. The practical implementation of the method according to the present invention includes 
piling the sorption materials approximately 50 cm high on the area to be treated and adding an 
appropriate quantity of the liquid and semiliquid manure, the thixotropic properties had been 
changed prior thereto, by means of movable manure tankers that spray said liquid and semiliquid 
manure onto this area. To increase the sorption effect of the processed liquid and semiliquid 
manure on the sorption material and to incorporate air into the system, the mixture is thoroughly 
mixed by means of a simple cultivation technique normally used in plant production, e.g., by 
means of a rotary cultivator, rotary disks, plows, etc. This mixing procedure is carried out by 
driving a tractor that carries the device mentioned back and forth across the area to be treated. 

When carrying out the method according to the present invention, it is recommended that 
in the course of the preparation or after the addition of the last portion of the processed liquid and 
semiliquid manure, beneficial solid additives, e.g., limestone, a specific quantity of inorganic 
nutrients and, optionally, also trace elements, be distributed across the entire areas to be treated 
and that the mixture produced be subsequently homogenized in the manner described above. 

Organic sorption materials to be used include various waste materials generated during 
the plant production, such as, in particular, various types of straw, corn ears, tree bark, especially 
pine bark, disintegrated wood pulp and the like. Inorganic sorption materials to be used include 
bentonite, zeolites, loess, Cyprus clay, humic acids, oxyhumolites and biologically safe 
disintegrated municipal waste materials. While organic sorption materials and lignosulfonates in 
the soil are transformed into humus, inorganic components, after incorporation in the soil, 
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become valuable soil components which, e.g., during ion exchanges, when the capacity of the 
soil to bind humidity increases, are retained or increase the resistance of the soil to erosion. 

The finished product can be deposited in a dumping ground in the field where it can 
continue to ferment. The result is an organic fertilizer according to the present invention that 
contains additional minerals. 

The inorganic mineral fertilizer produced according to the present invention contains 
10-50 parts by weight of disintegrated phytomass-based waste materials, 30-60 parts by weight 
of liquid and semiliquid manure, 1-20 parts by weight of calcium or magnesium lignosulfonate 
that contains 1-10% of hemicelluloses and sugar, 0-40 parts by weight of limestone or lime, 
0-20 parts by weight of urea, 0-20 parts by weight of ammonium sulfate and 0-10 parts by 
weight of waste phosphates. 

The fertilizer according to the present invention contains substances that increase the 
sorption capacity of the soil, in particular by increasing the humin content in the soil; in a useful 
embodiment, said fertilizer is the substrate for bioelements with an optimum structure and in 
bound form, with the quantities of the various waste materials and additional components having 
been determined based on the results of long-term studies aimed at increasing the crop yield of 
agricultural products as well as on the results obtained from monitoring the soil sorbability and 
determining water-extractable ion quantities. In addition to the fact that the fertilizer according to 
the present invention is made from waste materials that otherwise would be difficult to process, 
said fertilizer also is a substance that does not have any detrimental effects on the soil 
composition and on surface and ground waters since the nutrients are successively released only 
by action of the root systems of the plants and the soil microorganisms, thus ensuring that they 
are not released into the environment. Therefore, the fertilizer according to the present invention 
is ecologically advantageous. 

Example 1 

A total of 500 kg of a mixture of chopped rape straw and sawdust in a weight ratio of 2: 1 
was spread over an area of 0.5 are in such a manner that the thickness of the layer did not exceed 
50 cm. This layer was sprayed with liquid and semiliquid swine manure, the thixotropic 
properties of which had been changed by the addition of 5% of hemicellulose- and 
sugar-containing calcium lignosulfonate in the form of spent sulfite liquor. The quantity of liquid 
and semiliquid manure was added in five divided portions. Between the additions, the mixture 
was thoroughly mixed by means of a rotary grubber drawn by a small tractor. After the last 
addition, i.e., after an overall quantity of 1 100 kg of processed liquid and semiliquid manure had 
been applied, 30 kg of limestone and 25 kg of ammonium sulfate were spread over the layer. The 
mixture was again mixed by means of a rotary grubber. Afterwards, the mixture was raked 
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together to form a pile which was allowed to rest for 6 months until it was possible to incorporate 
it into the soil at the end of the vegetation period. 

At intervals of two weeks, samples were taken from the pile to monitor the quantity of 
the water-extractable portions of nitrogen compounds. While immediately after the production, 
the extracted nitrogen portion was 0.5%, said portion dropped to 0.1% as early as fourteen days 
later. At subsequent sampling dates, it was already within the experimental margin of error of the 
method. 

The long-term effect of the fertilizer was monitored after application of said fertilizer in a 
quantity of 25 kg/are on a parcel of land measuring 5 are. The neighboring parcels of land served 
as reference parcels for measuring the crop yield of several agricultural products. The experiment 
was carried out over a period of four years, with the parcel of land being used for the experiment 
being fertilized at the beginning of the test while the reference parcel was fertilized annually with 
approximately 10 kg of NPK fertilizer per are. After extrapolation to a unit of area, the crop 
yields of the two parcels of land were comparable. The difference did not exceed 5%. 

Example 2 

22 metric tons of wood chips and sawdust containing poultry excrement based on liquid 
and semiliquid poultry manure were distributed over an area of 18 are. The thus obtained treated 
area was sprayed successively with 25 m 3 of liquid and semiliquid swine manure that had prior 
thereto been mixed in the collecting tank in the pigsty with 5% of spent sulfite liquor based on 
50% calcium lignosulfonate. Between the additions of the individual portions, the parcel of land 
was plowed with rotary disks. After the addition of the last portion, 2.5 metric tons of limestone 
ground to a powder were distributed over the parcel of land by means of a tanker. After 
homogenization of the mixture containing the limestone, the resultant material was raked 
together to form a pile, part of which was transported to a dumping ground in the field and, using 
a fertilizer spreader, the other part was scattered across a field where it was plowed under. 

Example 3 

Straw that had been chopped to a length of 25 cm was scattered over an area of 23 are. 
The layer thickness measured 30-50 cm. This layer was sprayed in five separate divided portions 
with liquid and semiliquid cattle manure as described in Example 1. Between the applications of 
the individual portion, the layer was mixed by means of a rotary grubber. After application of the 
last portion, limestone and a small amount of superphosphate were scattered over the resultant 
mixture. After having been thoroughly mixed, the resultant mixture was transported to a 
dumping ground in the field. Composition of the mixtures: processed liquid and semiliquid 
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manure - 3% of spent magnesium sulfite liquor, 8% of dry substance. The resultant mixture 
comprised: 60% of liquid parts, 40% of dry substance. Limestone quantity 1.8%. 

Claims 

1. A method for the treatment of liquid and semiliquid manure generated in the mass 
production of livestock, in particular of swine, cattle and poultry, characterized in that the liquid 
and semiliquid waste manure is mixed in homogenization containers with calcium or magnesium 
sulfonates containing hemicelluloses and sugar and that, after homogenization, it is applied to 
organic or inorganic sorption materials and/or mixtures thereof, preferably in divided portions, 
with the resultant mixture being homogenized and aerated between the applications of the 
various divided portions. 

2. The method as in Claim 1, characterized in that the calcium or magnesium 
lignosulfonate containing hemicelluloses and sugar comprises appropriate concentrated spent 
sulfite liquors. 

3. The method as in Claim 1, characterized in that the organic sorption materials used are 
phytomass-based waste products chosen from the group comprising straw, corn ears, tree bark, in 
particular disintegrated pine bark, and wood pulp. 

4. The method as in Claim 1, characterized in that the inorganic sorption materials used 
are substances chosen from the group comprising bentonite, zeolite, loess, clay, in particular 
Cyprus clay, humic acids, oxyhumolites and biologically safe disintegrated municipal waste 
materials. 

5. The method as in Claim 1, characterized in that during or after the preparation, 
additional materials beneficial to the plant production and chosen from the group comprising 
limestone and fertilizers are incorporated into the mixture. 

6. The method as in Claim 1, characterized in that depending on the materials used, the 
finished product is applied to the field immediately after its production or is preferably first 
stored in a dumping ground in the field in order to allow it to further ferment for a certain length 
of time. 

7. An artificial fertilizer produced according to the method as in Claim 1, characterized in 
that it comprises 10-50 parts by weight of disintegrated waste phytomass, 30-60 parts by weight 
of liquid and semiliquid manure - that had been processed with 1-20 parts by weight of calcium 
or magnesium lignosulfonate containing 1-10% of hemicelluloses and sugar - 0-40 parts by 
weight of limestone, 0-20 parts by weight of urea, 0-20 parts be weight of ammonium sulfate and 
0-10 parts by weight of waste phosphates. 
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8. The artificial fertilizer as in Claim 7, characterized in that it contains at least one 
phytomass substance chosen from the group comprising bark, sawdust, corn cobs, corn ears, 
straw and rape straw. 
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which is thoroughly mixed and aerated between the individual. aliquot 
additions. After applying the desired amount of manure / the resulting 
mixture is enriched with substances favourably influencing plant 
growth, and this mixture is used as a controlled- release fertiliser, 
consisting of (by weight) 10 to 50 parts of shredded waste based on 
plant biomass, 30 to 60 parts of manure prepared using 1 to 20 parts 
of calcium or magnesium lignosulphonate, 0 to 40 parts of limestone, 
0 to 2 0 parts of ammonium sulphate and 0 to 2 0 parts of phosphates. 
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© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behand- Magnesiumlignosulfonat aufbereiteter GUIIe, 0 bis 40 
lung von GUIIe, bei welchem die thixotropen Eigen- Teilen Kalkstein, 0 bis 20 Teilen Ammoniumsulfat 
schaften der GOIIe durch Zusatz von Hemizellulosen und 0 bis 20 Teilen Phosphaten. 
und Zucker enthaltendem Calzium- Oder Magnesi- 
umlignosulfonat geSndert werden und die derail auf- 
bereitete, zum Toil desodorierte GUIIe in mehreren 
Teilmengen auf ein organisches oder anorganisches 
Sorptionsmaterial aufgebracht wird, das zwischen 
den einzelnen Teilmengenzufuhren durchgemischt 
und durchgelUftet wird. Nach Aufbringen der ge- 
wUnschten GUIIemenge wird das entstandene Ge- 
misch mit das Pftanzenwachstum gUnstig beeinflus- 
senden Stoffen angereichert, und dieses Gemisch 
dient als DUngemittel mit geregelter Nahrstoffde- 
sorption, bestehend aus (nach Gewicht) 10 bis 50 
Teilen geschroteten Abfallen auf Phytomassebasis, 
30 bis 60 Teilen mit 1 bis 20 Teilen Calzium- oder 
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Die Erfindung betrrfft ein Verfahren zur Be- 
handlung von in Massenzucht von Vleh, insbeson- 
dere von Schweinen, Rind- und Federvieh anfallen- 
der GUIIe, und ein nach diesem Verfahren herge- 
stelltes DQngemittel mit geregelter Nahrstoffde- 

Es ist derzeit vietfach Ublich, AbfallgUllen direkt 
durch Zerstreuen auf landwirtschaftlich bestellte 
Grundstilcke zu verwerten. Zu diesem Zweck wur- 
de ein Verfahren zum effektiven Beschicken der 
Grundstilcke mit diesen Abfallen erarbeitet, jedoch 
ist in der landwirtschaftlichen Praxis die EinhaKung 
der festgesetzten Harmonogramme aus verschie- 
denen GrUnden schwer zu verwirklichen. Eine ne- 
gative Folge dieses Zustands bildet die Notwendig- 
keit, die Abfaile zu lagem Oder sie auf entfernte 
Grundstilcke zu transportieren, was beides mit gro- 
Berem okonomischem Aufwand verbunden ist. 

Die Aufbringung von flUssigen GUIIen auf 
Grundstilcke ist ferner mit weiteren negativen Er- 
scheinungen verbunden. Es handett sich vor allem 
um eine groBe dkologische Umwettbelastung und 
auch um eine Ubersattigung der Grundstilcke , auf 
welche die Guile zerstreut wird, mit unzerjegten 
GUIIeanteilen und mit Kalium, welches die GUIIe bis 
zu 2 kg/m 3 enthalt. 

Ein bisher angewandtes Verfahren (siehe z. B. 
CS-Urheberschein No. 153 979) nUtzt zwar einen 
MinoritMtsanteil der flUssigen GUIIen aus, lost je- 
doch nicht die komplexe AusnUtzung der anfallen- 
den TiergDIIen in vollem Umfang. 

Ein weiteres gegenwartig bekanntes Verfahren 
zur AusnUtzung anfallender TiergUllen geht von 
den Erkenntnissen der Biotechnologien aus; dabei 
wird die TiergUlle auf anaerobe Weise mittels Fer- 
mentierung in Biogas, desodoriertes Fasergut und 
Abfallwasser, das jedoch noch weiter nachgereinigt 
werden muB, UbergefUhrt. Auch dieses Verfahren 
I6st jedoch die Verwertungsprobleme nicht in brei- 
tem Umfang; denn der Vorgang ist selbst, was die 
Investitions- und Betriebskosten betrifft, sehr auf- 
wendig. 

Die derzeit in der landwirtschaftlichen Praxis 
angewandten anorganischen DUngemittel werden 
zumeist von aus lonen der Bioelemente zusam- 
mengesetzten Salzen gebildet. Diese Bioelemente 
ISsen sich nach Einbringung in den Boden durch 
Einwirkung von Nasse und atmospharischen Bedin- 
gungen auf. Infolge der Aufldsung der Salze 
wachst die lonenkonzentration im Boden an. Einen 
wichtigen Faktor ftlr die Effektrvitat der Durchfllh- 
rung des DUngevorganges bildet die Sorptionska- 
pazitSt des Bodens zur Festhaltung dieser lonen. 
Die RetenrJonskapazitat des Bodens ist in entschei- 
dender Weise vom Gehalt an Huminstoffen im Bo- 
den abhangig, wobei man beim erhShten VerhSlt- 
nis der ZufUhrung der lonendUnger zu derjenigen 
der MineraldUnger eine weitere negative Erschei- 



nung, namlich eine hohere Zersetzungsstufe der 
Huminanteile, und dadurch auch eine Herabset- 
zung der Sorptionskapazitat des Bodens feststellt. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 

s Verfahren zur Behandlung von in Massenzucht von 
Vieh, insbesondere von Schweinen, Rind- und Fe- 
dervieh, anfallender GUIIe zu entwickeln, um ein 
danach hergestelltes DUngemittel mit geregelter 
Nahrstoffdesorption mit relativ niedrigen 

io Investitions- und Betriebskosten zu gewinnen und 
dadurch eine okologische Umweltbelastung zu ver- 
meiden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
das Verfahren nach dem Patentanspruch 1 bzw. 
;s den KunstdUnger nach dem Patentanspruch 7 ge- 
I6st. 

Es wurde als notwendig befunden, vor der ei- 
gentlichen Sorption die Beschaffenheit der Guile zu 
Sndern, da bei einer Sorption von nichtbehandelter 

20 Guile das Verhartnis zwischen der GUIIe und dem 
Sorptionsmaterial ungUnstig ist und die Menge der 
zur Behandlung benfitigten Materialien unverhalt- 
nismaBig hoch ware. 

Die GUIIeaufbereitung besteht im Zusetzen ei- 

2s ner eingedickten, Hemizellulose und Zucker enthal- 
tenden Calzium- oder Magnesiumlignosulfonatlo- 
sung, am besten bei besonders vorteilhafter Durch- 
fUhrung in der Form von entsprechenden Sulfita- 
blaugen. Diese Losung wird je nach Bedarf in einer 

30 Menge von 3 bis 25 % zugesetzt, wobei gleichzei- 
tig eine wesentliche Verminderung des unangeneh- 
men GUIIegeruchs erreicht wird. Es ist augen- 
scheinlich, daB bei Verwendung von Magnesiumlig- 
nosulfonat Magnesium als wichtiges biologisches 

as Element in das System eingefUhrt wird. 

Bei der konkreten DurchfUhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird derart vorgegan- 
gen, daB die GUIIe, deren thixotrope Eigenschaften 
durch Zusatz von LignosuHonat geandert wurden, 

40 den vorgelegten Sorptionsmaterialien sukzessiv zu- 
gesetzt wird, wobei zwischen den einzelnen Zusat- 
zen das aus dem Sorptionsmaterial und der GUIIe 
bestehende Gemisch auf mechanische Weise 
durchgelOftet wird. Die errechnete Menge an GUIIe 

45 wird vorteilhaft in vier Oder fUnf Teilmengen zuge- 
setzt. Die praktische DurchfUhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens besteht in der Aufschichtung 
der Sorptionsmaterialien auf die Behandlungsflache 
in einer Hohe von etwa 50 cm, und die GUIIe wird, 

so nach vorheriger Anderung der thixotropen Eigen- 
schaften, mittels fahrbarer Zisternen, die sie auf 
diese Flache verspritzen, dosiert. Zum Erhohen 
des Sorptionseffektes der aufbereiteten GUIIe am 
Sorptionsmaterial und zum Einarbeiten von Luft in 

55 das System wird das Gemisch mittels leichter, in 
der Pflanzenproduktion Ublicher Kultivationstechnik, 
wie z. B. mittels eines Rotatjonsauflockerers. Rota- 
tionsscheiben, PflUge usw., durchgemischt. Dieses 
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Durchmischen wird so durchgefUhrt, daB liber die 
BehandlungsflSche ein die erwahnte Einrichtung 
tragender Traktor hin- und herfahrt. 

Bei dem erfindungsgemSfien Verfahren ist es 
vorteiihaft. in der Pflanzenproduktion sich gUnstig 
erweisende teste Zusatzkomponenten, wie z. B. 
Kalkstein, eine bestimmte Menge an anorganischen 
Nahrstoffen und gegebenenfalls auch an Spuren- 
elemeriten, im Laufe der Vorbereitung Oder nach 
Zusatz der letzten Teilmenge der aufbereiteten 
GOIIe Ober die ganze Behandlungsflache zu ver- 
streuen und nachher das entstandene Gemisch in 
der oben beschriebenen Weise zu homogenisieren. 

AJs organische Sorptionsmaterialien werden 
verschiedene, bei der Pflanzenproduktion anfallen- 
de Abfalle, vor allem verschiedene Strohsorten. 
Maiskolben. Baumrinde, besonders Kieferrinde, 
desintegrierte Holzmasse u. a., verwendet. Als an- 
organische SorptionsmtleriaJien werden Bentonit. 
Zeolithe, L60, Zypriston, Huminsauren, Oxihumolite 
und biologisch einwandfreie desintegrierte stSdti- 
sche AbfSlle verwendet. wahrend organische Sorp- 
tionsmaterialien und Lignosutfonate im Boden in 
Humus umgesetzt werden. werden anorganische 
Komponenten nach Einbringung in den Boden zu 
wertvollen Bodenkomponenton, die sich z. B. beim 
lonenaustausch, bei der ErhOhung der Bodenfahig- 
keit, Nasse zu binden, bewahren oder die Boden- 
erosionsbestandigkeit erhohen. 

Das fertige Produkt wird zweckmaflig auf ei- 
nem Feldabladeplatz gelagert, wo man es fermen- 
tativ nachreifen laBt. Als Ergebnis erhSIt man ein 
erfindungsgemaBes organisches DUngemittel mit 
Mineralzusatzen. 

Der erfindungsgemafl hergestellte anorgani- 
sche MineraldUnger enthSIt 10 bis 50 Gewichtsteile 
desintegrierte Abfalle auf Phytomassebasis, 30 bis 
60 Gewichtsteile Guile, 1 bis 20 Gewichtsteile 
Calzium- Oder Magnesiumlignosurfonat, enthaltend 
1 bis 10 % Hemizellulosen und Zucker, 0 bis 40 
Gewichtsteile Kalkstein oder Kalk, 0 bis 20 Ge- 
wichtsteile Harnstoff, 0 bis 20 Gewichtsteile Ammo- 
niumsulfat und 0 bis 10 Teile Abfallphosphate. 

Der erfindungsgemaee DUnger enthait Stoffe, 
die die Sorptionsfahigkeit des Bodens erhohen, 
besonders durch Erhohung des Gehartes an Humin 
im Boden, und ist in vorteilhafter AusfUhrung Tr3- 
ger von Bioelementen in optimaler Struktur und in 
gebundener Form, wobei die Anteile der einzelnen 
Abfallstoffe und der weiteren Komponenten auf- 
grund der Ergebnisse langfristiger Versuche mit 
Ertragserhohung landwirtschaftlicher Produkte so- 
wie der Ergebnisse der Verfolgung der Bodensorp- 
tonsfahigkeit einschliefilich der Feststellung der 
wasserextraktionsfahigen lonenteile festgesetzt 
wurden. Au6er der Verwendung von Abfallstoffen, 
die sonst schwierig verarbeitet werden konnen, 
stellt der erfindungsgemaee DUnger auch eine 



Substanz dar, die keine schadlichen Wirkungen auf 
die Bodenzusammensetzung und auf unter- und 
obertagige Gewasser hat, da die Nahrstoffe nur 
durch Einwirkung der Pflanzenwurzelsysteme und 
5 Bodenmikroorganismen sukzessive freigegeben 
werden, so daB es zu keiner Freigabe in die Umge- 
bung kommt. Der erfindungsgemafie DUnger ist 
daher, vor allem in okologischer Hinsicht, sehr vor- 
teiihaft. 

10 

Beispiel 1 

Eine FlSche von 0,5 Ar wurde mit einem Ge- 
misch aus gehacktem Rapsstroh und Sagemehl im 

is Gewichtsverhaltnis 2 : 1 in einer Gesamtmenge 
von 500 kg derart beschichtet, daB die SchichthOhe 
50 cm nicht Uberschrftt. Auf diese Schicht wurde 
SchweinegUlle aufgebracht, deren thixotrope Eigen- 
schaften durch Zusatz von 5 % Calziumlignosuffo- 

20 nat mit Gehalt an Hemizellulosen und Zuckem in 
Form von Sulfitablauge geandert wurden. Der Zu- 
satz erfolgte in fOnf Teilmengen. Zwischen den 
einzelnen Teilzugaben wurde das Gemisch mit Hil- 
fe eines von einem Kleintraktor getragenen Dreh- 

25 grubbers durchgemischt. Nach dem letzten Teilzu- 
satz, als die Gesamtmenge der aufbereiteten Guile 
1.100 kg betrug, wurde die Schicht mit 30 kg 
Kalkstein und 25 kg Ammoniumsulfat bestreut. Das 
Gemisch wurde wieder mit dem Drehgrubber 

30 durchgemischt. Nachher wurde das Gemisch auf 
einen Haufen gerecht, wo es 6 Monate lang belas- 
sen wurde, bis es nach Ende der Vegetationsperio- 
de mSglich war, es in den Boden einzuarbeiten. 
In zweiwochentlichen Zeitabstanden wurden 

35 dem Haufen Proben zwecks Verfolgung der Menge 
der mit Wasser extrahierbaren Anteile an Stickstoff- 
verbindungen entnommen. Wahrend unmittelbar 
nach der Herstellung der extrahierte Stickstoffanteil 
0,5 % betrug, sank er schon nach vierzehn Tagen 

40 auf 0,1 %. An weiteren Terminen bewegte er sich 
schon an der experimentellen Fehlergrenze der 
Methode. 

Die langfristige Wirkung des DUngers wurde 
bei seiner Aufbringung in einer Menge von 25 

45 kg/Ar auf eine Parzelle von 5 Ar Ausmafl verfolgt. 
Die Nachbarparzellen dienten als Referenzparzellen 
fOr die Ertragsauswertung einiger landwirtschaftli- 
cher Produkte. Das Experiment wurde vier Jahre 
lang fortgesetzt, wobei die ftlr den Versuch verwen- 

50 dete Parzelle am Anfang des Versuches gedUngt 
wurde, wogegen die Referenzparzelle jahrlich un- 
gefShr 10 kg/Ar NPK-DUnger erhieft. Die Ertr3ge 
der beiden Parzellen nach Umrechnen auf R3chen- 
einheit waren vergleichbar. Die Differenz Uber- 

55 schritt nicht 5 %. 

Beispiel 2 
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Auf eine Flache von 18 Ar Ausmafi wurden 22 
Tonnen GeflUgeleinstreu auf Basis von GeflUgelkot 
enthaltenden Holzspanen und Sagemehl verteilt. 
Die auf diese Weise entstandene BehandlungsflS- 
che wurde sukzessiv mit 25 m 3 SchweinegOlle be- 
spritzt, die vorfier im Schweinestallsammelbehafter 
mit 5 % Sulfitablauge auf Basis von 50 %igem 
Calziumlignosulfonat vermischt wurde. Zwischen 
den einzelnen Teilmengenzufuhren wurde die Par- 
zelle mit Rotationsscheiben umgeackert. Nach der 
letzten Teilmenge wurde die Parzelle aus einer 
Zisterne mit pulverigem gemahlenem Kalkstein in 
einer Menge von 2,5 Tonnen bestreut. Nach Homo- 
genisierung des Kalkstein enthaltenden Gemisches 
wurde die entstandene Masse auf einen Haufen 
gerecht und von hier zum Teil auf einen Feldabla- 
deplatz gebracht, zum anderen Teil mit Hilfe eines 
DUngerstreuers auf einem Feld zerstreut, wo sie 
eingeackert wurde. 

Beispiel 3 

Auf eine Flache von 23 Ar Ausmafi wurde 
Stroh, auf bis 25 cm Lange gehackt, verstreut. Die 
Schichthohe betrug 30 bis 50 cm. Diese Schicht 
wurde wie im Beispiel 1 mit Rindviehgulle in fUnf 
Teilmengen bespritzt. Zwischen den einzelnen Teil- 
mengen wurde die Schicht mit Hilfe eines Dreh- 
grubbers durchgemischt. Nach der letzten Teilmen- 
ge wurde das entstandene Gemisch mit Kalkstein 
und einer kleinen Menge Superphosphat bestreut. 
Das entstandene Gemisch wurde nach Durchmi- 
schen auf einen Feldabladeplatz gefahren. Zusam- 
mensetzung der Gemische: GUIIeaufbereitung - 3 
% Magnesiumsutfitablauge, 8 % Trockensubstanz. 
Das entstandene Gemisch enthielt: 60 % flUssige 
Anteile. 40 % Trockensubstanz. Kalksteinmenge: 
1,8%. 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur Behandlung von in Massenzucht 
von Vieh, insbesondere von Schweinen, Rind- 
und Federvieh, anfallender GUIIe, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Abfallgulle in Homogenisierungsbehal- 
tern mit Hemizellulosen und Zucker enthalten- 
den Calzium- oder Magnesiumsulfonaten ver- 
mischt und nach Homogenisierung auf organi- 
sche oder anorganische Sorptionsmaterialien 
und/oder auf deren Gemische vorzugsweise in 
mehreren Teilmengen aufgebracht wird, wobei 
zwischen dem Aufbringen der einzelnen Teil- 
mengen das entstandene Gemisch homogeni- 
siert und durchgelUftet wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi als das Hemizellulosen und Zucker enthal- 
tende Calzium- oder Magnesiumlignosulfonat 
s entsprechende eingedickte Sulfitablaugen ver- 

wendet werden. 

a Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi als organische Sorptionsmaterialien Abfall- 

produkte auf Phytomassebasis, die aus der 
Gruppe Stroh, Maiskolben, Baumrinde, insbe- 
sondere desintegrierte Kieferrinde, und Holz- 
masse gewahlt sind, verwendet werden. 

15 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi als anorganische Sorptionsmaterialien 
Stoffe, die aus der Gruppe Bentonit, Zeolith, 
20 L66, Lehm, insbesondere Zyprislehm, Humin- 

sSuren, Oxihumolfte und biologisch einwand- 
freie desintegrierte stadtische Abfalle gewahlt 
sind. verwendet werden. 

25 5. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 
dafi wahrend der Vorbereitung oder nach de- 
ren Beendigung in das Gemisch weitere. fur 
die Pflanzenproduktion vorteilhafte, aus der 

30 Gruppe Kalkstein, DOngemittel gewahlte Mate- 

rialien eingearbeitet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dafi je nach den verwendeten Materialien das 

fertige Produkt als DOngemittel direkt nach sei- 
ner Herstellung auf ein Feld aufgebracht oder 
vorzugsweise zunachst auf einem Feldablade- 
platz belassen wird, urn es eine gewisse Zeit 

40 fermentieren zu lassen. 

7. KunstdUnger, der gemSfi Verfahren nach An- 
spruch 1 hergestellt ist, 

45 dadurch gekennzeichnet, 

dafi er 10 bis 50 Gewichtsteile desintegrierte 
Abfallphytomasse, 30 bis 60 Gewichtsteile GUI- 
Ie, die mit 1 bis 20 Gewichtsteilen Calzium- 

so oder Magnesiumlignosulfonat, das 1 bis 10 % 

Hemizellulosen und Zucker enthalt, aufbereitet 
wurde, 0 bis 40 Gewichtsteile Kalkstein, 0 bis 
20 Gewichtsteile Harnstoff, 0 bis 20 Gewicht- 
steile Ammoniumsurfat und 0 bis 10 Gewicht- 

55 steile Abfallphosphate enthalt. 

a KunstdUnger nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dafi er mindestens eine Phytomassesubstanz 
enthalt, die aus der Gruppe Rinde, Holzsage- 
mehl, Maisschafte. Maiskolben, Stroh und 
Rapsstroh gewShlt ist. 



